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NuUmero Natural

Nao levando em conta a qualidade dos elementocapusituem os conjuntos que estdo em
correspondéncia biunivoca, verificamos que elesymma uma propriedade comum — a quantidade de
elementos ou 0 niumero de elementos.

A propriedade comum aos conjuntos que podem $ecaaos em correspondéncia biunivoca é
0 que chamamos de namero natural.

Os numeros naturais constituem um conjunto deredoirconjunto dos numeros naturais .
indica-se pela letrhl.

N={0,1,2,3,4...}

N*={1,2,3,4,5 ... oconjunto dos nimeros naturais excluido o 0.

Operacdes fundamentais com nameros naturais
Adicao

A reunido de dois conjuntos A e B disjuntos ( séamentos comuns ) é constituida pelos
elementos que pertencem a A ou a B.
Sejam : A

n(A) = 6 — numero de elementos do conjunto A
n(B) = 5 — numero de elementos do conjunto B

Dai resulta:
N(A U B) =11 nimero de elementos do conjunto idun
Vemos que :n(A)+n(B)=n(AUBou6+5=11

A operacgédo que fizemos chama-se adicdo, 6 e 8ssparcelas e o resultado da operacédo , 11, é
asoma.

A adicdo faz corresponder a dois numeros dadosegta ordem ( par ordenado ) um unico
namero que é a soma do primeiro com o segundo.

Atividade de Classe

1. Responda:

a)Como se chamam os termos de uma adi¢éo?

b) Na igualdade 36 + 64 = 100 , como é chamadamenu 100 ?

c) Na igualdade 21 + 69 = 90 , como se chamam w&ros 21 e 69 ?

2. Calcule:

a) 85+ 135

b) 3025 + 4975
c) 2001 + 299

d) 3025 + 4975
e) 10906 + 3286
f) 43205 + 16895

3. Resolva os problemas:
a) Helena tinha um saldo de Cr$ 172 906,00 na suarmai@dede poupanca.. No Ultimo trimestre,
recebeu Cr$43 218,00 de juros e correcdo mone@oia.que saldo ficou?



b) Junior comprou um aparelho de som para o seu parr6r$ 165 400,00. A seguir, pagou Cr$ 13
500,00 para a sua instalacdo . Quanto gastou a@ tod

c) De acordo com o censo de 1980, Rondodnia , 0 mas estado da Federacdo, tem uma populacdo
urbana de 233 301 habitantes e uma populacédodei2b9 509 habitantes. Qual é a populacéo
total de Rondobnia ?

Propriedade estruturais
a) Fechamento : A soma de dois niumeros naturais @umnero natural .
50N,60N=(5+6)ON

b) Comutativa: A ordem das parcelas néao altera a soma.
4+8=1§}:>4+8:8+4
8+4=1

c) Elemento neutro: No conjunto dos nimeros naturzésg € chamado elemento neutro da adicao.
5+0=50+7=7

d) Associativa: A adicao de trés parcelas pode s &sisociando —se as duas primeiras ou as duas
ultimas parcelas indiferentemente.
(5+13)+4=5+(13+4)

Atividade de Classe

1. Nas relagbes abaixo, diga qual é a propriedadetest| que estd sendo empregada:
a) 90N, 150N=(9+15)IJN

b) 8+47=7+8

c) 18+0=18

d (22+15)+17=22(15+17)

e) 0+9=9

f) 32+18=18 + 32

2. Copie as sentencas seguintes, completando-as ymafegem verdadeiras:

a) Numa adicdo, a ordem das parcelas ndo altera.a..............ccceevvevvvvvnnenenn.
b) O elemento neutro da adiGA0 € O NUMENO ... .omemeeeeeeeeeeeeiiiiiiereeeeeeeaeeanees
c) A soma de dois nimeros naturais € Um NUMErQ..ccceeervevvevveveevreenreennnnnnnnnn.

Multiplicacao

Produto de dois nimeros
Consideremos a soma de 5 parcelas iguais a 3.
3+3+3+3+3=15
Esta soma pode ser indicada por 3 x5 =15 (.du315) que se |é : “3 vezes 5 igual a 157, e
recebe o nome de produto. Pode —se dizer que prédusoma de parcelas iguais e a operagao é a
multiplicacdo . Ent&o:

MULTIPLICAR E SOMAR PARCELAS IGUAIS

A parcela que se repete, chama-se multiplicamedimero de parcelas repetidas, multiplicador
e o resultado, produto.



x 5 =15
|_> produto
multiplicador

multiplicador,

sdo também chamados fatores

N&o se pode falar em produto, se o multiplicadodfou O . Entretanto , aceita-se que a
multiplicacdo de qualquer numero por 1 d& o poopéimero e a multiplicacdo de qualquer nimero
por zero da zero. Assim:

3x1=3;3x0=0
Pode-se dizer que a multiplicacdo faz correspoadi®is nimeros dados em certa ordem ( par
ordenado ) um terceiro nimero que é o produto iogmo pelo segundo.

Assim: (3,5} X 15
ao par ordenado ( 3,5), a multiplicacdo fazesponder o nimero 15 qual é o produto de 3 por 5

3. Calcule:
a) 83x35
b) 123 x 42
c) 75x 39
d) 209 x 78
e) 47 x 26
f) 625x 25

4. Resolva os problema:

a) Em junho de 1983, o litro de alcool hidratado cust&r$ 178,00. O tanque de um Volkswagem
Voyage comporta 52 litros. Quanto se gastava patiaes o tanque de um Voyage?

b) Sabemos que 1 minuto tem 60 segundos. Quantosckegha em 15 minutos

c) O salario — familia recebido por um trabalhadoreéCi$ 1 738,00 por filho menor de 14 anos .
Quanto recebera um operario que tem 56 filhos ressdicoes?

Propriedade estruturais

a) Fechamento : O produto de dois numeros naturam@re um numero natural.
20N,50N=2x50N

b) Comutativa : A ordem dos fatores néo altera o piadu

7x4=28 _
Ax7=08 Tx4=4 x 7

c) Elemento neutro: O numero 1 multiplicado por quatquimero e em qualquer ordem, da por
produto aquele mesmo numero.
5x1=1x5=5

d) Associativa: Numa multiplicacéo de trés fatoresdgm-se associar os dois primeiros ou os dois
altimos, indiferentemente .



(4x5)x2=20x2=4 (4x5)x2=4x(5x2)
4x(5x2)=4x10=

Atencao! Se um produto de trés ou mais fatoreselesd zero, o produto é igual a zero:
3x3x5=0;8x12x0x7=0

e) Distributiva da multiplicacdo em relacédo a adic®o Gubtracédo ):

O produto de um numero por uma soma ( ou difer¢mgale ser obtido, multiplicando —se o nimero
por cada um dos termos da soma ( ou diferencadjceoaando-se ( ou subtraindo —se ) os produtos
parciais. Assim:

9x(3+2)=9x5=45 )
9X3+9X2=27+18:}5 9x(3+2)=9x3+9x2
4x(7-3)=4x4=16

4X7—4X3=28_12:}6 4X(7—3):4x7 -4x3

Maximo Divisor Comum

Consideremos os conjuntos dos divisores, respectinte, dos niumeros 40 e 16.

D(40) = {1,2,4,5,8,10,20,40}

D(16) = {1,2,4,8,16}

Observando que D(46D(16) ={ 1,2,4,8}, podemos afirma que :

a) Os divisores comuns de 40 e 16 séo 1,2,4,8.

b) O maior divisor comum de 40 e 16 € 8.
Entdo, o nimero 8 é chamado maximo divisor comuAlde 16, que sera representado por mdc (
40, 16) = 8.
Dai podemos dizer que :

Dados dois ou mais nimeros , ndo simultaneameids, mhama-se maximo divisor comum desses
numeros o maior dos seus divisores comuns.

Atividade de classe

Determine:
a) D (15) b) D (32) c) D (54)
D (18) D (28) D (42)
D (15)n D (18) D (32n D (28) D (24)
mdc (15,18) mdc (32, 28) D (54D (42)n D (24)
mdc( 54, 42, 24)
d) D(45)
D(36)
D (27)
D(18)

D(45)nD(36)nD(27)nD(18)
mdc (45,36,27,18)



Técnicas para o calculo do mdc

Vamos determinar o maximo divisor comum de 60 e 24.
A sabemos que:
D(60)={1,2,3,4,5,6,10,12,15,20,30,60}

D(24) ={1,2,3,4,6,8,12,24}

D (60)n D (24)={1,2,3,4,6,12}

mdc (60 ,24) =12.

Minimo Multiplo Comum

Consideremos os conjuntos dos multiplos, respentvde, dos numeros 6,8 e 12:

M(6) ={0,6,12,18,24,30,36,42,48,54,60 . . . }

M(8) = {0,8,16,24,32,40,48,56,64 . . .}

M(12) ={0,12,24,36,48,60 . . . }

Observando que M (6) M(8) n M(12) ={0,24,48 . . .}, podemos afirmar que :

a) Os multiplos comuns de 6,8 e 12 sdo 0,24,48 . . .

b) O menor multiplo comum, diferente de zero, de @ ,82 € 24.
Entdo , o numero 24 é chamado minimo multiplo corder,18 e 12 , que representaremos pr
mmc (6,8,12) = 24

Dados dois ou mais nameros, diferentes de zeropa&is® minimo multiplo comum desse nimeros o
menor de seus multiplos comuns, diferente de zero.
Atividade de Classe.

Determine o que pede:

a) C)

M (9) M(10)

M(6) M (8)

M(9) n M(6) M (10)n M (8)
mmc (9,6) mmc (10,8)
d) d)

M (6) M(12)

M (15) M(18)

M (10) M(9)

M (6) n M(15) n M(10) M(36)

mmc ( 6,15,10) M(12) M(18) n M(9) n M(36)

mmc ( 12,18,9,36)

Técnicas para o calculo do mmc
Podemos determinar o mmc de dois ou mais numefeserites de O pelo processo da
decomposicao em fatores primos, conforme a seguggta:
a) Decompbe-se cada numero em fatores primos.
b) O mmc sera o produto de todos os fatores comu@s e€amuns, cada um deles elevados ao maior
expoente.



6 2 8 2 12 2

3 3 4 2 6 2

1 2 2 3 3
1 1

MMC = 22 x 3 =24

A idéia de numero fracionario
Para exprimirmos o nimero de elementos de um canfinito, empregamos um s6 nimero natural.

[ | [ | [ |
[ | u [ |
= L

3

Para expressarmos, matematicamente , uma partgumnas parte iguais de um todo, vamos usar um
par ordenado de nimeros naturais.

Lé-se: meio ou um meio Lé-se: trés quintos
Indica-se:__ 1. indica-se_: 3 .
2 5

Os pares de numeros naturais B sao chamados frac6es ou nimeros fracionarios.
2 5
Entao:

Chama-se fragéo todo par ordenado de nimeros isatora o segunds 0 onde:

a) o primeiro numero indica quantas partes tomamadsatdoo.
b) O segundo numero indica em quantas partes iguateioo foi dividido.



Atividade de Classe
Observando os exemplos dados, expresse qual fdacgigura toda é a parte colorida:

a) b) c)
Operacoes
Adicdo 1+ 2 =3 +4=7 mmc =6
2 3 6 6
Subtragdo 3-_1 = 3 - 2=1 mmc=4
4 2 4 4
N\
Multiplicacdo_2x_3 = _6 .
5 7 35
7
Divisdo 3\, _4= 15
7>< 5 2

Expressoes literais ou algébricas

Introducgéo
Sabemos que podemos usar letra (a, b, ¢, x,)ypara representar nimeros e que sao
denominados numerais literais.

Assim, observe as seguintes situacoes:
12 situacao: A figura abaixo nos mostra um retamgujas dimensdes sdo 5 cm e 3 cm.

L A medida do perimetro do retangulo é dada
g pela expressao 2.(5) + 2 .(3), que contém
apenas ndmeros.

A
v

5cm

Expressdes deste tipo sdo chamadgasessdes numericas.



2° situacdo: A figura abaixo nos mostra um retéamgujas dimensdes sdo x e y.

A medida do perimetro do retangulo
y dada pela expressao 2.x + 2 .y, que
contém numeros e letras.

A
v

Expressdes deste tipo sdo chamadgsessdes numericas.

3° situacao: A figura abaixo nos mostra um blotanmgular cujas dimensdes sfid, ec

A medida do volume do bloco é dada
pela expresséa . b . cque contém
P apenas letras.

Ko st

1
I
|
£ 1
1
1
I
1
1
]
'
1
1

Expressdes deste tipo sdo chamadasessoes literais.

Expressdes literal ou algébrica

Uma expressdo matematica que contém numerosedatsomente letras, é denominada
expressao literal ou algébrica.

Exemplos
5x—1,4+ ab,X-2x +1,a - b .
2a

As letras ( ou numerais literais ) representamistimdamente, um numero qualquer de um conjunto

numeérico é , por isso, sdo chamadas variaveisrebws, daqui por diante, a expresaémero a, em
vez da expressao



A expresséo algébrica inteira e fracionaria

Observe as expressoes algébricas abaixo.
Identifique com a letra | as que n&o apresentamwas no denominador, e com a letra F as que
apresentam variaveis no denominador:

a) 3x - 2y b) x+y )X -y
2 X
d_1 . el/a +/b fla+ 1
a+b 2X
93 +1. h)x +_y i)ty
X X 2 3 10

vocé assinalou com a letra | as expressdes algébric

3X—2y, x+y ,Ja+/b x+y, Xy
2 23 10

vocé assinalou algébricas que ndo contém varaealemominador sdo denominadxpressoes
algébrica inteiras.

Vocé assinalou com a letra F as expressoes algébric

X-V11 1a+1,i+1.

X a+b 2X X 2x

Expressdes algébricas que apresentam variaveisnomihador sdo denominadagressoes
algébricas fracionéarias

Produtos Notaveis

Existem certas igualdades matematicas, de usoeineg no céalculo algébrico, que séo
denominadas produtos notaveis.

Os principais produtos notaveis séo :
» Quadrado da soma de dois termos—— 5 (&=kf + 2ab + b2

De fato , pois:
(@a+b¥=(a +b)(a + b)Za 2ah +B

\—> quadrado do 2° termo

2° termo duas vezes o produto dos termos
1° termo » quadrado do 1° termo

10



Dai , a seguinte
Regra

O quadrado da soma de sois termos é igual ao gladoaprimeiro termo, mais duas vezes o produto
do primeiro pelo segundo, mais o quadrado do segtarchos.

Exemplos

1) 2x +5F= (2xF+2.(2x) . (5) + (8)= 4¢ + 20x + 25

» Quadrado da diferenca de dois termes——» (a*=te)— 2ab + b
De fato, pois:

(a—b¥=(a-b)(a- b)=*a2ap+b
LZO termo L, guadrado do 2° termo

—» 1° termo duas vezes o produto dos termos
— , quadrado do 1° termo

Dai, a seguinte
Regra

O quadrado da diferenca de dois termos é iguguadrado do primeiro termo, menos duas
vezes o produto do primeiro pelo segundo, maisagigdo do segundo termo.

Exemplos: 1) (3x — T 3xF—2. 3x) (1) + (B3 = ¢ —6x +1

» cubo da somadedoistermos___ (a =) + 3¢b + 3a5 + b°

de fato, pois :
(a+ bj=(a+bj.(@a+b)=(a+2ab+B)=2+3db + 3ab + b

Exemplos
1) (a+x Y= (@} + 3@f(x) + 3(@)(xf + (x*=& + 3dx + 3aX +x°
2)(y+2f = ()P +3(yf(2 +3 (yQ2f =y’ +6y' + 12y + 8

> cubo da diferenca de dois termos——» (aidd-34b + 3ab - b

De fato . pois:

(a—bj=(a-bj.(a-b)=(a-2ab+B (a—b)=4-34db+3a5-1°
Exemplo : (x — 33)= (x)* = 3(x}(3) + 3(x) (3F + ¢ — 9¥¢ + 27x - 27

» Produto da soma de sois termos
Pela sua diferenca——> | (a+b)(a- bf=h?

11



De fato , pois 1° termo
(aJr"‘/b)\‘(a- b)=a(@a-b)+b (a—b

E, quadrado do 2° termo
quadrado do 1° termo

Dai, a seguinte
Regra

O produto da soma de dois termos pela sua difekeigeal ao quadrado do primeiro termo menos o
quadrado do segundo termo.

Exemplos:

1) (x+3)(x-3)=()- BF=x -9

Exercicio de fixacéo

a) (x+8)2 b) (2 — 3&) c) (3x + ¥)?
d (1+5m)—(1-5m) e)(ab-%) f) (m- 1%
Fatoracao
Introducgéo

Consideremos os seguintes problemas:
1°) Escrever o numero 90 na forma de um produtcaadd.
Para isso, decompomos 90 em fatores primos:

90
45
15
5
1

90=2.3%.5

G wwiN

2°) Escrever a expressao 3 + 12 na forma de unumrandicado.
Para isso, usamos a propriedade distributiva dapicacao:

——

3+12=3.(1+4)—» 3.(1+4)=3.1+8=3 +12

— > forma fatorada da expresséo

Assim, que escrevemos um nlimero ou uma expresgaonma de um produto indicado, dizemos que
estamos escrevendo 0 nimero ou a expressi@oma fatorada

Dai:

Fatorar um nimero u uma expressao significa decompamero ou a expressdo num produto
indicado.

12



Surgem , entdo , as perguntas:
a) sera que podemos fatorar um polindémio?
b) Quando podemos fazé-lo?

As respostas serdo dadas no estudo desta Unidgutetantissima pela sua aplicacdo no célculo
algébrico.

» Fatoracdo de Polinbmios

Fatorar um polinémio significa transformar esserf@ohio num produto indicado de polindmios ou
de mondmios e polindbmios.

Estudaremos os caso simples de fatoracédo de patiedbm

1° Caso: Colocacéao de um fator comum em evidéncia
Observe as seguintes situagdes:
A figura abaixo nos mostra um retangulo cujas dsdes séa ey.

A
v

A medida do perimetro do retangulo pode ser reptada pela expressao:
2x+2y ou2.(xX+y)— » propriedade distribatda multiplicacdo
entao :

2x+2y =2.(x+y)
Nesta igualdade, destacamos:
2( x +y) é a forma fatorada da expresséo 2x + 2y,

2 € chamado fator comum aos termos da expressao2p e que foi colocado em evidéncia.

A figura seguinte nos mostra trés retangulos: @ngailo ABCD, o retangulo AMND e o retangulo
MBCN.

D N C

A

D
v
vy}
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Facilmente , observamos que : )
Area do retangulo AMND + Area do retagulo MBCN =eArdo retangulo ABCD
a.ct+tb.c=(a+hb).c

ou seja:
ac+tac=(a+thb)c

nesta igualdade , destacamos:

(a+b)cé aforma fatorada da expressédo ac + bc
C é chamado fator comum aos termos da expresséib@e que foi colocado em evidéncia

Consideremos, agora, o polinémio ax + bx
ax+bx=x(a+ b) pela propriedade distiivatia multiplicacéo

O conceito intuitivo de funcao

O conceito de funcdo € um dos mais importantesatamatica, tendo destaque ndo openas na
maioria das teorias nela desenvolvida, mas tamb@mosso quotidiano. Por isso, vamos apresentar
esse conceito primeiro informalmente, para desiwdliza-lo.

Suponha que a tabela de prec¢os a seguir correspembssagens do Metré de Séo Paulo:

Passagens Preco a
Pagar

50,00

100,00
150,00
200,00
250,00
300,00
350,00
400,00

ONO|OID|W N

Observe que essa tabela fixa uma dependénciacentm@ero de passagens e 0 preco a pagar.

Se chamarmos de x 0 numero de passagens e daec® @ pagar, esses dugimndezas
estardo relacionadas de tal forma gaea cada valor de xexiste, um correspondénciaim Unico
calor de y, dado pela expresséao y = 50x. Dizemos, entdoy gueincao de x.

Definicao
Dados dois conjuntod e B, chama-séuncao de A em Bqualquer relagao entre tais conjuntos

que faca corresponder , a cada elementd, den e um séelemento dé.

Indica-se a funcdo d& em B com a notacao.

f
ffA - BouA - B

14



Isto que dizer que existe umafeque leva os elementos Aeaos elementos d& de tal modo que :
» Todo elemento dA tem correspondeem B;
» Todo elemento d& tem um Unico correspondenteem B.

A chama-se dominio da funcéo e se indica D (F) = A.
B chama-se contradominio da funcéo e se indicaflCBg

Se x € um elemento deey € 0 seu correspondente 8ndizemos qug € a imagem de >obtida
pela fun¢ad, indica-se y = f (y).

Y =f(y) lé-se “y éigual afdex”

O conjunto de todos os valorgsassim obtidos chama-senjunto imagem da funcaoe se
representa por Im (f).

Veja o esquema.

A

A é o dominio da fungéo : D(f) = A
B € o contradominio da funcéo : CD(f) = B
Im(f) é o conjunto imagem da funcgéo.

Exemplo:

SejaA o conjunto dos naturaiB, o conjunto dos naturaisfa lei que a cada natural Adaz
corresponder o seu dobroem B .

1 2 3 4.
I N

\

)
J

— O +«——O
=
—N
—
Lo
—o
—~
o0

B:
Logo:
D(f):={0,1,2,34...} vé-se que:
CD(H={0,1234...} f(0)=0 f(3) =6
Im(f)={0,2,4,6,8...} f(1) =2 f(4) =8

F(2) = 4

15



A funcéo do 1° grau

Consideremos a seguinte funcao:
R R
X > y=ax+b,comaebreais 8@
Observa-se que a expressao que define a fungée B aou seja , um polinébmio do 1° grau.

A essa funcdo demos o nome de funcéo do 1° gréungéo afim.

Raiz ou zero da fungéo
Y=ax + b

Dada a funcdo y = ax + b, dizemos que x € umeaotaizero de y = ax + b quando e somente quando o
valor corresponder de y é zero

Exemplo:
a) y=3x—6

para x=2=>y=0
X=2¢€éraizdey=3x-6

b) y= -x
parax=5¢éraizdey=5-x

de um modo geral, para a fungcdoy =ax + b, tean —s
Y=0eax+b=0

= X -b
a

X=-béraizdey=ax+b
a

1. Primeiros exercicios de classe (faca no seumade
Determine as raizes das funcfes dadas pelas edgsessguintes:

a) y=5x-15

b) y=-12-2x

c) y=3x-1
4

d y=-2x+ 6
3

16



Valores e sinais da Fungdoy =ax + b
A fungao de R em R definida pela formula y = ax assume infinitos valores, quando x varia
no campo real. E necessario, entdo , conheceiag&ardesses valores.

Sinaisdey=ax+b

Seja, como exemplo, y = 3x — 6. Desejamos salvarquais valores de x teremos y maior que
zero, ou , ainda para que valoresxderemosy menor que zero.

Y=3x-6
Y>0= 3x>6
= 3X>6

e X>2

X>2=y>0

graficamente

/

Xo=2¢€éraizdey=3x-6

Y=3x-6
Y<0e 3x—-6<C(C ¥y
= 3X<6

¥

X<2=y<0 e —

Xo=2éraizde y=3x-—
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Primeiros exercicios de classe ( faca no seu cadern
1. Dadas as funcdes seguintes, determine:

l. a suaraiz;

Il. os valores de x que tornamy >0 ;
Il os valores de x que tornam y > 0;
V. o gréfico da funcéo.

a) y=x-3
b) y=-2x-8
C) y=2x
dy=1-x.
4

Sistemas de inequacdes do 1° grau com variavéss rea

Sovemos que resolver um sistema de equacfes dnilete as solu¢cdes comuns as equacdes
gue compdem o sistema .

Da mesma maneira, resolver um sistema de inegsiag@keterminar as solucbes comuns as
inequagOdes do sistema . Mais explicitamente, podetizer que @onjunto - verdade de um sistema
de inequacdes € o conjunto interseccdo dos conjastsolucées de cada uma das inequacoes .

Sistemas de inequac¢des com uma variavel real

Para resolver os sistemas de inequacdes com uragel®, procedemos da seguinte maneira:
* Resolvermos cada uma das inequacoes;
» Determinamos a solu¢cdo comum as inequacodes.

Exemplos:
Resolvamos , em R 0s seguintes sistemas:

1.]x+ 320
X—-5<0

resolvendo as duas inequacdes, temos:
a) x+3=20

X=-3

portanto: M = {x O R/ x> -3}
b) x-5<0

x<5b

O conjunto — verdade do sistema, V £VV>, pode ser determinado de maneira pratica através
da representacao gréafica dee/de \4, sendo verificada , a seguir , a sua intersec¢cao
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Assim:

-3 Vy
3 Va
- v

Logo, a solucao do sistema é dada por:

- 3<x<5
ouV={xOR/-3<x<5}

observacéao :

Como estamos trabalhando com uma Unica variav@® emn solugéo do sistema é sabconjunto da

reta.

2.{3x+4<1
1-2x<2

resolvendo as inequacdes, temos:
a) 3x+4<1

3x<1l-4

3x<-3

Xx<-1

V={xOR/x<-1}

b) 1-2x<2
-2Xx< 2-1
2x <1

x>-1
2

V2={xOR/x>-11}
2

1 -1/2 \
o /
v
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Logo ndo existe x que satisfaca as duas inequacdes.
Ou V =0

3.[3x-4>8
2x—-1>3
Resolvendo as inequacdes , temos :
a) 3x—4>8
3x>8+4
3x>12
X>4
Vi= {xOR/x>4}
A razéo de duas grandezas é o quociente dos numeEoredem essas grandezas numa mesma
unidade.
Os termos de uma razao sao denominados antecedemsequente. Assim, em 3:4_ouesnor :
2
antecedente : 3
consequente : 4

Razbes equivalentes

Vimos que 1,35 e 1540 razbes que valem di 0,75 . Dizemos que sao razdes equivalentesau 3

20 4 4
“3 para 4”.
Podem-se sempre obter razdes equivalente a uid@a dara, por exemplo. A 3Basta multiplicar o
antecedente e o consequente por um mesmo numeroméo e indicar : 4
3 = 6=9=12= 15 =_18...
4 8 12 16 20 24

4. Proporcoes

Asrazdbes1l, 2, 4, 6 formam igualdades, ou:
2 4 12

cada, uma dessa igualdades chamaragorcao.
Denomina-se propor¢do a uma igualdade entre deéssa

A proporcdo 1 =_2 também é escritasob aformal:2::2:4 om‘asta para dois, assim como
2 4
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dois esta para quatro” . Essa forma de escrevena®e proprios aos termos:

1:2::2:4
meio%

T extremosI
ou

1= _2—» meios
2 4—» extremos

Termo desconhecido de uma proporc¢éo

Vamos considera a propor¢cdo 5 _15. observe que nessa propor¢cdo um de seus termos €
X 36

desconhecido. Podemos calcular o valor x aplicangi@priedade fundamental das proporgoes:

15.x =5 .36
15x=5.36
15 15
Xx=12

Vamos, agora, obter o valor desconhecido y na p¢apo

3y+2=5y-22
30 12

30.(5y—22)= 12.(3y+2)
150y — 660 = 36y + 24
150y — 36y = 660 + 24

114y = 684
y=6
verificacao:
3y +2=5y-22
30 12
36+2=5.6-220u 20 =_8 .
30 12 30 12

onde 20 . 12 = 30 . 8 0 que confirma a proporgao.
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Exercicio

Calcule o valor desconhecido em cada proporcéo:

a) 3 =_2. filx + 7=5_
X 4 2 1
b x =3 . g9 x =_5 .
7 21 3-X 4
c) 3 =_12 . h) 8x = x+1
X 8 5 2
d 21 =_7
8 X
e)_8 =_24
X 36

Regra de trés simples

Vamos considera a seguinte situacao :

“ Bianca comprou 3 camisetas e pagou $ 1200,00nQuzagaria se comprasse 5 camisetas do mesmo
tipo e preco ?” Observe que estdo relacionadosvadiges da grandeza camisetas com dois valores da
grandeza preco. Vamos organizar esses dados nbela:ta

Camisetas precos ($)
3 1 200
5 X

Note que nessa tabela conhecemos trés de seusterseprocuramos o valor do quarto. Problemas
desse tipo sdo chamados de problemas de regrésisitmples. Veja que as grandezas camisetas e
preco sdo diretamente proporcionais; assim, podeswsver 0 proporcao:

~3 =_.1200
5 X
Aplicando a propriedade fundamental , temos:
3x=1200.5
x=1200 .5
3
x =2 000

logo, Binca pagaria $ 2 000,00 pela cinco camisdtaslemos estabelecer um processo pratico que
facilite a resolucdo de problemas desse tipo. Aeoe essas etapas nos problemas resolvidos a
seguir.

Com velocidade média de 500 km por hora, uma gwdicorre uma distancia entre duas cidades em 3

horas. Que tempo levaria uma aeronave que desen80ly Km por hora de velocidade média para
percorrer 0 mesmo espago?

22



Organizam —se os dados:

Velocidade( Km/h) tempo (h)
500 3
800 X

As grandezas velocidade e tempo sao inversamarperngronais. Assim, as flechas terdo sentidos
discordantes:

Velocidade (Km/h) tempo(h)
500 3
800 X T

Escreve-se a proporcéo ,invertendo-se os termamds das razdes ; calcula-se o valor da
incégnita.

500= x = x=3.500
800 3 800

x= 15= x= 1h 52 mim 30 Seg

logo, a aeronave levaria 1h52 mim 30 Seg para peroom mesmo espaco.

Exercicio

1. Em cada problema seguinte , arme o esquemapargéo resultante e calcule o valor desconhecido:

a)
b)
c)
d)
e)
)

9)

h)

Se 15 operarios levam 10 dias para completar uto ¢exbalho, quantos operarios fardo esse
mesmo trabalho em 6 dias?

Com 10 Kg de trigo podemos fabricar 65 Kg de fain®uantos quilogramas de trigo séo
necessarios para fabricar 162,5 Kg de farinha ?

Roseli comprou 2m de tecido para fazer um vest@iantos metros de tecido seriam necessarios
para que Roseli pudesse fazer 7 vestidos iguais ?

Num acampamento, h4 48 pessoas e alimento suéigiam um més . Retirando —se 16 pessoas,
para quantos dias dara a quantidade de alimento ?

Cinco pedreiros constroem uma casa em 300 diasat@ualias serdo necessarios para que 10
pedreiros construam essa mesma casa?

Reinaldo trabalhou 30 dias e recebeu $ 15 000(@@antos dias ter4 que trabalhar para receber $
20 000,00 ?

Um carro com velocidade constante de 100Km/h ,deacidade A até a cidade B em 3 horas.
Quanto tempo levaria esse mesmo carro par ir deéABa se sua velocidade constante fosse
160Km/h ?

Trés torneiras enchem uma piscina em 10 horas.t@atorneiras seriam necessarias para encher a
mesma piscina em 2 horas?
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Taxa de porcentagem

Considere o seguinte anuncio de jornal: “ Vendenéses: desconto de 50%”.
Observe que neste anuncio aparece a expressaab8%e Ié cinquienta por cento, e pode ser indicada
por 50 em 100 ou 50A expressao “50% de desconto” pode ser enterudide um desconto de $
100
50,00 em cada $ 100,00 do preco de uma mercadoria.

Expressao Leitura Significado

“18% né&o votaram” 18 por cento ndo votaram Em dd@beleitores 18 ndo
votarma.

“40% nao vieram” 40 por cento ndo vieram Em ca@ladessoas 40 ndo
vieram

As expressbOes 18% e 40% podem ser indicadas nafdemfracdo, por 18 e 40
respectivamente. Como essa fracfes possuem deaudwras iguais a 100, sdo denominddagdes
centesimais

Os numerais 40% e 18% stxas centesimai®utaxas de porcentagenspois expressam a
razao que existe uma grandeza e 100 elementosvkysmdessa grandeza .

Escreva as fracOes seguintes na forma de taxantksoeal:
a)_15.
100
b) 37 .
100
c)_70 .
100
d)_81 .
100
e) 3.
100
f) 4.
25

Escreva cada taxa de porcentagem na forma de fcacdesimal :
a) 18%

b) 52%

c) 4%

d) 35%

e) 10%

f) 100%

Célculo da taxa de porcentagem

O célculo da taxa de porcentagem pode ser realisdldmndo-se umaegra de trés simples
Vejamos algumas situagdes onde esse calculo Zadtili
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1° situacéo

Depositando —se $ 60,00 numa caderneta de poupaachnal de um més obtém-se $ 75,00. Vamos
calcular a taxa de porcentagem desse rendimento :

» $ 60,00 é a quantia principal do problema ;

» $ 15,00 é o rendimento obtido no periodo.

Organizamos uma regra de trés simples, onde:

$ 60,00 correspondem a 100% investidos;

$ 15,00 correspondem a x% do que foi investido.
Essa regra de trés simples é direta:

$ 60,00 100

$ 15,00 X

60 = 100 = x=100. 15

15 X 60
x =25

portanto, a taxa de rendimento foi de 25% .

Exercicios

1. Calcule:

a) 20% de 1 000 pessoas,

b) 70% de 80 cavalos.

c) 9% de 10 000 doentes com dengue.
d) 40% de 90 pregos.

e) 7,5% de 200 ovos.

f) 0,45% de 2 000 laranjas.

2. Resolva os seguistes problemas:

a) A quantia de $ 945,00 é igual a quantos por ceat® d 500,00?

b) E uma classe de 50 alunos, compareceram 35. Qaed percentual de auséncia ?

c) Num exame de 110 questdes, um aluno errou 10%ntgriguestdes ele acertou?

d) Obtive 14% de desconto numa compra de $ 24 00@@@nto paguei ?

e) O preco marcado de um produto era $ 2 500,00 .dPapenas $ 2 000,00, pois obtive um
abatimento. Qual foi a taxa de porcentagem do és¢cb

f) Economizei $ 840,00 ao obter um desconto de 12%ongra de uma roupa. Qual era o preco
marcado inicialmente nessa roupa?

g) Gastei 20% de meu salario em uma mercadoria queusteu $ 5 000,00. Qual o valor do meu
salério ?
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Juros simples

Considere a seguinte situacgao :

“ A importancia de $ 100 000,00 foi emprestado wor Banco ao cliente Epaminondas da Silva. O
Banco cobrara do cliente 10% e juros mensal. QusaTépcobrado?

Vamos denominar e convencionar uma representacacada deado do problema:

» O dinheiro emprestado, $ 100 000,00, chamgusatia principal . Representa-se p&r

» A retribuicdo periodica pela cessédo do dinheirocewesponde a quantia que serd cobrada pelo
Banco, € o aluguel que se paga em cada periodeb&emome de juro e representa-sg por

» A taxa de juro, 10% é a taxa que funciona como o aluguel quente pata por 100 unidades de
dinheiro que o Banco Ihe empresta; representa+se po

» A referéncia de tempo. Um més em que o dinheiaufaplicado, representa-se por

Problemas desse tipo podem ser resolvidos utilz@eduma regra de trés. Vamos estabelecer um
problema genérico e obter uma formula que perntiter@ solucdo de problemas semelhantes.

“Quem aplica $ 100,00 a taxa de 1% ao periodm{ @m més, ou dia etc.) recebe no fim do periodo $
1,00 de juros. Se aplicasse um capta taxa ao periodo, entao receberia o jurbs

Monta-se uma regra de trés composta:

Capital taxa tempo juro

RN

Como séo grandezas diretamente proporcionais egé®h grandeza juro, podemos escrever:

100.1.1=1.
C it
J=Cit

100

Vamos calcular o juros pago por uma pessoa queu@mprestada quantia de $ 50 000,00,durante 8
meses, a uma taxa de 1,2% ao més:

Dados

C =$50 000,00 j=Cit

| =1,2% ao més 100

t = 8 meses j=50000.1,2.8
j=? 100

j=4800
foram pagos $ 4 800,00 de juro.

Vamos, agora , determinar a quantia que deve §ead@ por uma pessoa a uma taxa de 6% ao ano,
para que apo6s 2 anos receba $ 18 000,00 de juro.
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Dados

c=? j=C i t
| =6% ao ano 100
t=2 anos 18000=C . 6 . 2
j =% 18 000,00 100
12 . C =1 800 000
C =18 000 000
12
C =150 000

A quantia que deve ser aplicada € de $ 150 000,00.
Exercicio

1. Resolva os seguintes problemas :

a) Qual o juro sobre $ 25 000,00 a taxa de 1% ao em@4,6 meses?

b) A que taxa foi depositado o capital de $ 15 00@@®em 4 anos produziu $ 6 000,00 de juros?

c) Qual o capital que, aplicado a 3% ao més , produ®@0,00 de juro em 10 meses?

d) Uma pessoa toma emprestado de um Banco $ 54 08@8fs 6 meses e 15 dias devolve
$ 60 000,00 . A que taxa foi tomado o empréstimo ?

e) Uma pessoa empregou $ 50 000,00 . Sabendo-se gsel@pmmeses ela ird receber $ 100 000,00
calcule a que taxa de juro foi empregado este @dmhe

f) Qual o capital que aplicado a 8% ao més, num peded meses , produz $ 24 000,00 de juro?

g) A que taxa foi empregado o capital de # 25 00G;86endo

h) Uma pessoa toma emprestado $ 10 000,00 durantesé&sm@ual a taxa de juro que essa pessoa
pagou, sabendo-se que ela devolveu $ 15 000,007?

Angulos congruentes

Vamos considerar os angulos. A, B e C a seguiteterminar as suas medidas utilizando um
transferidor :

A partir dessas medidas, podemos concluir que:

med (A) = med (C)
med (A)Z med (B)
med (B)2 med (C)
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Diremos, entdo:

Angulos congruente s&o aqueles que tém a mesridaned

Equacbes do 2° Grau

Equacdes do 2° Grau

Ha cerca de 4000 anos os babilénios ja resolviesblgmas envolvendo calculos que hoje
conhecemos como equacgao do 2° grau.

Estes problemas eram escritos em forma de texdasia resolucéo era através de tentativas.

Ao longo dos séculos foram aparecendo varios rmétpdra sua resolucao.

Hoje, as contribuicbes deixadas pelos matematioss facilitou tanto na escrita como nas
técnicas de resolucao de problemas do 2° grau.

Observe as seguintes situagdes:
Situacéo - 1

A dimensdes de um terreno estdo representadaguna ébaixo. A area desse terrno é 30. m
Quanto ele mede de comprimento e largura ?

Vamos encaminhar 0 nosso raciocinio da seguinteinaan

Sendo o terreno de forma retangular , podemos ss@reua area como : o produto do comprimento
pela largura.

Assim A=(x-2)(x-3)
Voltando & equacddx 5x — 24 = 0
» O coeficientea é representado por 1

» O coeficienteb é representado por -5
» O coeficientec é representado por —24
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Para se encontrar a medida do comprimento e daréadp terreno daituacdo 1€ necessario
resolver essa equagéao do 2° grau

Resolucéo da equacédo do 2° grau.

Resolver uma equacao do 2° grau significa deterragauasaizes .

Raiz de uma equacdo é o numero real que ao subatiariavel de uma equacao transforma-a,
numa sentenca verdadeira.

Podemos resolver a equacéo do 2° grau atravésmdaléddeBaskara:

X=-b+ vb’—4ac
2a

A expressdo®- 4ac (n° real ) é comumente representada peda ¢gegal ( delta ) e
chamada ddiscriminante da equacéao.

A = b? - 4ac X=-b+vA
2a

Vamos resolver a equacao do problema da situag¢éo —

X?—5x—24=0 a=1
=-5
c=-24

A=1-4ac

A=(5¢—4.1 .(-24)

A=25+96

A=121

X=-b+VA

2a

'= -(-5)+V 121> x'=5+11 =>x' = 16 =>x' =8
2.1 2 2

X"=-(-5)-v121 = x"=5 - 11=Xx"=_-6 = X"= -3
2.1 2 2

As raizes dessa equacao sao:
X=8 e xX"=-3

As dimensdes do terreno gidlacdo 1sao :

» Comprimento X-2
» Largura X—3
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Substituindo x por 8 temos:

» Comprimento 8-2=6
» Largura 8-3=5
Substituindo x por -3 temos:

» Comprimento -3-2=-5
» Largura -3-3=-6

Como ndo ha comprimento e largura menores que @amaluimos que as dimensodes do terreno
séo 5m por 6 m.

Situacéo — 2

Quanto mede o cateto menor do triangulo retandudixa?

B
10cm
X-6 cm
o
A 8cm C

No triangulo retangulo, o quadrado da hipotenuga& a soma do quadrado dos catetos.

Assim :

100=8+(x-6F

Efetuando os célculos algébricos temos :
100 =64 + X- 12x + 36

x> —12x =100 - 64— 36

x°—12x = 0

Comparando essa equacao a forma da equacao thu2®g+ bx + c = 0, 0 que vocé
observar?

Se vocé respondeu que falta o tegresta correto.
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Comprimento da Circunferéncia

Se vocé fosse colocar renda em volta de uma tadhanesa. Redonda, com as medidas
representadas no desenho abaixo. Quantos metreadbeseriam necessarios ?

Suponha que o circulo abaixo tem um barbantetagjasem sua volta. Se cortarmos o barbante
no ponto marcado e estica-lo, como mostra a figareyos o comprimento do contorno do ao circulo
ou comprimento da circunferéncia.

raio |, raio

diametre

Apés a realizacdo de varias experiéncias, ficavgto que ,em qualquer circunferéncia, a
divisdo do comprimento da circunferéncia pela ndal@o diametro, sempre d4 o mesmo resultado.

Cumprimento da circunferéncia= 3,14159265. ..
diametro

Esse quociente de representacdo decimal infinitdoeperiddica: 3,14159262... Chamapse
cujo simbolo ét

Para achar o comprimento da circunferéncia, bamthiplicar o didmetro pelat ou seja,
C =d .1t( C = comprimento da circunferéncia, d = diamgtro

Como o diametro € o dobro do raio, podemos tamb&pnesentar o comprimento da
circunferéncia em funcéo do raio .

Assim :
C=2m ou C=1#
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Agora, podemos calcular a metragem de renda daatdal situacdo anterior, multiplicando o diametro
por 1t

Assim:
C=4x3,14
C=12,56m
Portanto, gastaria 12,56m de renda nessa toalha.

Atividade

1°) Complete com a unidade de medida correta:

a) Quando vamos confeccionar uma roupa ( vestdla, blusa ) usamos 0 ........cccccoviviiceeeennnnn.
D) Alargura de UM PAIMO € O ........euiiiii ettt e e ettt e e e e e e e s s emaeeee e e e s e e nbnenbeeeeeeaeeeseannnnnnnes
C) AmMedida de SEU PAIMO € O ....uuiiiiiiii ettt e e st e e e e e e e s e e e e e e eeeaaeeeaanas

2°) Lembre-se que a unidade de medida de compiinmeais usada depois do metro € o centimetro
(cm) e responde:

a) Quantos centimetro ( cm ) tem aproximadamente akeoo?

b) Quantos palmos tem sua carteira ?

c) Quantos centimetros tem sua carteira ?

d) Qual a largura e o comprimento de seu caderno pdtmos e em centimetros (cm )?

e) Qual a largura da sala de sua casa ? Utilize sezafg@do.

f) Quantos centimetros tem o seu pé?

3°) Julia tem , 1,65m de altura. Qual € a suaaabkur cm?

4°) Para medir o comprimento do corredor de sual&asRobson anotou 16 passos, Se casa passo mede
65 cm, qual é o comprimento do corredor em metros?

5° Numa bicicleta em que o raio da roda € de 26qcral serd . aproximadamente, o comprimento da
circunferéncia da roda?

6°) O contorno de uma pista de corrida de formeuldr, mede 628 m , Qual a medida do diametro
dessa pista:

Medida de Superficie (Quarto 1) (Sala) 4m
Observe a planta : 5m
T
— 3m
— 1 (Quarto 2)
circulagéo

Areade —3m—
servigo

bwc
3m
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Essa € a planta baixa da casa do Sr. Antonigiueefazer o piso de ceramica no quarto 2. Na
sala. no banheiro e na area de servi¢co. Paraéssssita saber quantos metros quadrados de caramic
serdo necessarios para cada uma dessas dependanciss.

Situacéo 1

Iniciamos pelo quarto 2. Que tem a forma de undado de 3m de lado.
Vamos tomar como medida de area um quadrado dedadba 1m .

Para vocé ter nocdo quantidade de espaco ocupadarp, construa em jornal. Cartolina ou
qualquer tipo de papel, um quadrado de 1 metrd poetro . Esse quadrado pode ser representado na
escala 1: 100 .

\ O metro quadrado é a area de uma superficie datlenppor um quadrado de 1m de lado. |

Vamos verificar quantas vezes esta unidade decatsano desenho do quarto 2, com 3m de
lado.

Para isto, vamos dividi - lo na horizontal e netigal com linhas diferentes uma da outra 1 m (
metro )

Assim obtemos 9 quadradinhos indicadores : esagajpossui 9 unidades de area, ou seja, 9
metros quadrados ( 9’

Verifique:

Im
Im 3m
Im

(Im 1Im 1m,

Uma outra maneira de realizar esse calculo, élsgm@nte encontrar o produto dos lados.

A=3mx3m=9m
3m

| |
Observe que a operacdo 3 x 3 é uma multiplicag&atdres iguais . Esse tipo de operacdo chamamos
depotenciacdoe pode ser representada pdf B-se trés elevado ao quadrado )

Entao :

F=3x3=9

Vimos que o quarto 2 possui forma quadrada e mé&8m

Vamos supor que ndo saibamos a medida dos lades gearto, como calcular essas medidas?
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Vamos representa pbressa medida.

Assim :

Sabemos quk x| =9 e pode ser representado por 12 = 9.
Portantd é um ndimero que elevado ao quadrado da 9. Com®32 é 3 .

Esta operacdo chamamosrddiciacao.
Indicamos pofv 9 = 3 ( |é-se raiz quadrada de 9 é igual 3).
Radiciacdo € a operacéo inversa da potenciacao .

Situacao 2

Agora vamos calcular a area do piso da sala,equneatforma de um retangulo, do mesmo modo
que calcularmos a area do quarto 2.

4m

im|1m®

I1m

Sm
Veja que a area de um retangulo é a multiplicagéooghprimento pela largura.

am A =5m X 4m
A=20nf

5m

Entdo, o Sr. Antdnio necessitara de Z0de piso para a sala.

Em Matematica, quando resolvemos um problema dauloade area onde a superficie pode ser
representada por um retangulo, dizemos que a agealéao produto da base pela altura.

Assim:

Situacao 3
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Para revestir o piso da area de servico. O Sr.rAmfiicou preocupado. Pois a forma é de um
trapézio. Cujas medidas estdo representadas ma figaixo. De que modo ele calcularia ?

3m
e N

~

Vamos calcular da seguinte maneira
2m

5m

5m 3m

Colocando um outro trapézio em

posicao oposta com as mesmas

medidas. Obtermos um retangulo

_____________________________ cujo lado maior serade 3m+5me
3m om outro de 2m.

2m 2m

Como vocé ja sabe que a area do retangulo é ameypd multiplicado pela largura , ficou
feliz!
Mas, ai 0 nosso proprietario compraria o dobroido pecessario.
Entdo , concluimos que basta dividir essa metrggamdois.

Chamaremos a parede de 5 mBdex de 3m dé e a altura dé& com 2m . Assim, a area do trapézio
sera dada pela expressao:

A= (B +b)xh

2
A=(5+3) x 2

2
A=8x2 A=8m

2

Entdo , o Sr. Antonio necessitara de Bdm piso para a area de servico.
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Situacéo 1

No triangulo retangulo abaixo. Sdo dadas as mediossatetos. Encontre a medida x que
corresponde a hipotenusa.

9cm

12 cm

Fazer os célculos, vocé deve ter chegado a reldga@?25 ( essa é uma equacéo dgrau ).
Como fazer para achar “ x"?
Lembre-se de que a operacao inversa da poten@agéadiciacdo. S& x 225 ,
entao :
X =V 225= x = 15.

Logo , a medida da hipotenusa € 15 cm.

Situacéo 2
Observe o triangulo retangulo abaixo:
B
5cm
3cm
A X C

Qual é a medida do cateto maior ?

5= F + X
25= 9+X (chegamos outra vez em uma equacéo do 2° grau )
x* =16

X =v16

XxX=4

Logo, a medida do cateto maior &€ 4 cm.

Atividade 2
1°) os cateto de um tridngulo retdngulo medem & @& cm. Qual € a medida da hipotenusa?

2°) A figura abaixo mostra que a distancia entres ghostes € 15m. As alturas deste postes séo
respectivamente 6m e 12 m . Qual deverd ser o ¢oapto do cabo que une as extremidades
superiores destes postes ?
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12 m

3°) Uma escada esta apoiada numa parede a 20ndado abmo mostra a figura. Sabendo que a
escada tem 25 m de comprimento, qual € a dist@lecinicio da escada até a parede ao nivel do chéo

x)?

4°) Devido a um temporal, um pé de eucalipto € @uEbde modo tal que sua parte mais alta toca o
solo. Sabe-se que a distancia entre o tronco daliptece a parte que tocou o solo € de 6m e a parte
gue ficou fixa no solo tem 4,5 m . Qual era a altigsse eucalipto antes de ter-se quebrado ?

Esse conhecimento vem de muitos milénios atrémadpino antigo Egito costumava-se medir
as Terras a beira do rio Nilo , onde havia as plgiigs e , a cada enchente , as mercas deixadas pelo
agrimensores eram carregadas pelas aguas, newdssftartanto, de novas remarcacoes.

Os Hindus, também na mesma época, construiamuwoarggo de modo semelhantes, porém
utilizavam outras mediadas.
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Se vocé fizer um triangulo de 6 cm . 8 cm e 10 wmps angulos sera reto ( 90°)? Justifique a
sua resposta .

Confira com seu professor.

O matematico e filésofo grego Pitagoras, fund@oeiedade chamada Ordem dos Pitagoricos,
onde com seus discipulos descobriu a relacdo etestentre as medidas dos lados de qualquer
triangulo retangulo.

Se um tridngulo tem os lados medindo : 3 : 4 ai&iangulo retangulo.

Observe:

Considere o triangulo retdngulo ABC acima. Os dadue formam o angulo reto s&o
denominadosatetos (b e ¢ ¢ o lado oposto ao angulo reto é denomirapotenusa (a)

A medida da hipotenusa mantém uma relacdo conmedilas dos catetos. Essa relacdo mostra
uma das propriedades mais importantes da Matematica
“A area de um quadrado tracado sobre a hipotenigzaéa soma das areas dos quadrados tracados a
partir dos catetos, ou seja. 25 ua = 9 ua . 16i@e=£ unidades de area”.

Essa propriedade é conhecida coheorema de Pitagorase, para facilitar os célculos pode
ser designada:
2=+

O quadrado da medida do lado maior € igual a samsa@udadrados dos lados menores.

Por exemplo:
O triangulo utilizado pelos pedreiros de lados 354
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d=0+c

F=3F+&
25=9+ 16
25=25

Observe que o quadrado da hipotenusa é igual a dosquadrados dos catetos

Dissemos que, se as medidas dos lados de umulidaregn uma dada unidade, séo: 3;4 e 5 ou
6;8e100u9;12e 150u 12;16 € 20 ou . . . ¢elm triangulo retangulo. Verifique se em todes &
verdade que : O quadrado da medida do maior lagoa a soma dos quadrados das medidas dos
lados menores.

Se vocé pegou as medida: 6;8 e 10, o lado maidrigotenusa (10) e os lados menores (6 e 8)
S&o os catetos.

Se voceés fez:
102 =62 82
100 =36 + 64
100 = 10C= a igualdade foi comprovada . Entdo , os valoréd6,realmente s&o
medidas de um triangulo retangulo.
Pegue agora outras medidas quaisquer e verif@uers elas é possivel desenhar triangulos
retangulos.
Consulte seu professor quando houver dividas.

Relagbes Métricas no Triangulo Retangulo

Teorema de Pitagoras

Como vocé deve saber, antes de fazer uma constrec@ecessario planeja-la . Esse
planejamento é feito através de um modelo esbagag@apel. A esse modelo damos o nompldeta
baixa.

Todos os célculos da construgdo de uma casa, deadio, de um viaduto, dentre outras, sao
feitas tendo como base os dados contidos numaaplgu tem como referéncia as formas e dimenséao
da realidade.

Vamos verificar, num exemplo, como isso ocorre.

Observe a planta baixa que seu Nilo fez para ngnstcasa de seu filho:

Banho

uarto 1
Q Quarto 2

Hall

Cozinha Sala
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A planta esta na escala de 1:100. Mas o que &igriif1007?

Essa notacgéao significa que a planta foi desenhadsscala 1 por 100, ou seja , para cada 1 cm
desenhado no papal, corresponde a 100 cm ou lrealdade .

Vamos estudar agora , umas questao referente ssugies de maneira geral.

Voltando a observar a planta do quarto 2, cujasedsdes na realidade , sdo 4m de
comprimento por 3m de largura.

O problema é saber se as paredes construidas ‘®stddo no esquadro”, ou se o0s “cantos”
formam um an "

Esse problema é muito comum para os trabalhaderesnstrucao civil, que tém uma maneira
propria para resolvé-lo.

Vamos supor que o pedreiro de seu Nilo vai exanseas paredes do quarto 2, da casa de seu
filho, foram construidas no esquadro. Para isgoeslica um fio entre duas estacas cravadas no chéo
junto ao comprimento ou a largura das paredes ddauo caso, no comprimento. Observe, na figura
abaixo, que o fio que liga as pontas A e B tém smmaemedida do comprimento da parede, 4m.

c

a  4m ?B

Usando sua experiéncia. O pedreiro devera cra8aeataca num ponto “c’ de modo que “AC”
fique perpendicular a “AB”. No caso, a distancirems estacas situadas nos pontos A e C deverao te

7

uma distancia equivalente a 3 m ( largura do guacestaca “C” é provisoria.

A seguir, mede a distancia “BC”.

5m

a  4m ?B &  4m *5

Se essa medida for equivalente a 5 m, ele garprdea parede esta no esquadro, se nao ,
movimentara a estaca “C” até dar 5m.

Vocé sabe porque o pedreiro forma, com as estaragriangulo retangulo de lados 3m, 4 m
5 m para saber se as paredes estdo ou nao no esguad
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Se med (A) = med (A"), entdo indica-se A = A’, geelé:angulo A é congruente ao angulo A’
Também se pode entender de modo mais intuitivo apu@ngulos congruentes sdo aqueles que
coincidem por superposicao.

A @ Pt

o=0’

Superposicdo de AOB e AO'B’
AOB é congruente a A’'O’B’ porque coincidem pont@a@nto por superposicdo. Para superpor uma
figura a outra, basta desenhar uma delas em pageltal ou de seda. A superposicdo mostrara a
congruéncia ou a igualdade das medidas.
Angulo raso e angulo nulo

Vamos considerar a retee os pontos, O, A e B pertencentes a essa reta:

B 0] A
«—O L o—>»

Observe que o pontd divide a reta em duas semi-retas opostas: AO e OB . Essas doasetas
opostas dividem o plano que as contém em duasaggio

B m A
+“—@ @ o—>»

Convenciona-se que cada uma dessas regides seraidadaingulo rasa
Assim, AOB é unéangulo rasq onde:

« OA e OB sio os lados:
* & 0 Vvértice
« AOB mede 180°

Agora , vamos considera uma retos pontos O, A e B pertencentes a
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A

S
Observe que as semi-retas OA & OB s&o coincidentes
0] A
o L >
B
Convencigga—se que o angulo AOB é um angulo nuidep
« OA e OB s&o os lados;
* O é o veértice;
+ AOB mede 0°.
Angulos consecutivos e angulos adjacentes
Vamos considerar os pares de angulos a seguir:
C H
/;B-/' /Ci/'
—p e
@] A E F
Q
-—@ o—>
N P

Observe que esses pares ue anyuius e enue selag@o, pois em funcdo da posigao relativa que
ocupam possuem certos elementos comuns:

Pares dp angulos Elementos comuns
AOB e Veértice comum : O
e * Lado comum: OB
BOC
FEH e Veértice comum: F
e * Lado comum: EF
FEG
PMQ e Veértice comum: M
e e Lado comum : MQ
QMN
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Esse pares de angulos assinalados sdo chamaddss&ransecutivos, e todos tém o mesmo vértice e
um lado comum.

Angulos consecutivos sdo aqueles que tém o mesrticevé um lado comum.

Observe os seguintes pares de angulos consecutivos:

Retas perpendiculares e angulos retos

Vamos considerar as retas das figuras a seguir :

CJL

F Y
r

S
‘l'D
Observe que, nos dois casos , as retas se encdotraando quatro angulos adjacentes congruentes ,
ou de medidas iguais . Quando isto ocorre, chamasiostas de perpendiculares, indica-se

AB O éTD,r [lse representa-se :
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Cada um dos angulos formados pelo encontro derdtasperpendiculares recebe o nome de angulo
reto e mede 90°
Veja os angulos formados pelas retas e pelas stas{perpendiculares a seguir:

-] A

A
AOB | lados : AO e OB Assim
< Vértice : O Chama-se angulo reto aquele formado por
Medida : med ( AOB) = 90° retas perpendiculares.

=~

A'OB| lados : AO e OB

< Vértice: O A
Medida: med (A’OB’) 90°

Angulos agudos e angulos obtusos
Vamos comparar um angulo qualquer com o angulo, reta partir dessa comparacao
estabelecer uma classificacdo para angulos:

R R e
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Note que o angulo AOB é menor quéarmulo retoe que o angulo QPR é maior quérgulo reto.

Chama-se agudo ao angulo que for menor que o angfial@ obtuso ao que for maior que o angulos
reto.

Assim, podemos afirmar que a medida de um anguldagsta entre 0° e 90° e a medida de um
angulo obtuso, entre 90° e 180°.

Exercicios
1°) Classifique em agudo, reto ou obtuso os angldsseguistes figuras:

a) c)

b)

2) Sabendo —se que med (A) = 30°, med (B) = 508ak(@) = 60 °, verifique quais das afirmacées
seguintes sdo verdadeiras:

a) A+ B= éum angulo agudo;

b) A+ B + C é um angulo obtuso;

c) med(A) + med(C) é igual & medida de um angulo raso;
d) med (A) + med (C) é igual & medida de um angulo; re
e) A+ B —C éum angulo obtuso

Angulos complementares

Vamos considerar semi-retas perpendicul%s OAe 08angulos AOC e COB da figura a seguir:
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L

Note que AOB é um angulo reto; logo a soma de AOCCOSB é igual a 90°. Quando isto ocorre ,

dizemos que AOC e COB séo angulos complementasssmA

Dois angulos sdo complementares quando a somasdermdidas for igual a 90°

Dados dois angulos cuja soma das medidas é 90fachas cada um deles de complemento do outro .
Assim, se x é a medida em graus de um angulo, @%ex € a medida em graus damplemento

desse angulo
Vamos calcular o complemento do angulo que niéde30° 20°15”.
» Complemento do angulo: x = 90PI-

89°59'60”
30020'15" -
59039'45”

logo , 0 complemento dé mede 59°39'45”.

Exercicios

1°) Calcule o complemento de cada angulo, cujasaetidada a segquir:
a) 72°

b) 25°10'40”

c) 33%4%

d) 66°16’02”

e) 80°10”

2°)Escreva simbolicamente as seguintes fraseegepie a medida de um angulo pgr
a) O complemento de um angulo.

b) Um terco da medida do complemento de um angulo.

c) Dois ter¢co de um angulo mais a metade do seu comepl® .

d) O angulo mais sua metade mais um terco do seu eareplo.

e) A soma entre um angulo e o seu complemento.
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Angulos suplementares
Vamos considerar as semi-retas opostas OAe OBeqdos AOB e COB de figura a seguir:

o—
A

Note que AOB é um angulo raso; logo, a soma de &GEDB é igual a 180° . Quando isto ocorre ,
dizemos que AOC e COB s&o angulos suplementares.
Assim:

Dois angulos sasuplementaresquando a soma de suas medidas € igual a 180°

Dados dois angulos cuja soma das medidas é 180fiarhos cada um deles de suplemento do outro.
Assim, se x e a medida em graus de um angulo, d&3ox é a medida em graus slaplemento
desse angulpentdo Vamos calcular o suplemento do angulo medel] = 30°20'15".

» Suplemento do angulo : x = 180°-

179°59'60”
30°20’15”
149°39'45”

logo , 0 suplemento dé mede 149°39°45”.
Exercicios

1°)Calcule o suplemento de cada angulo, cuja meddimia a seguir:
a) 45°

b) 9°38'50”

c) 90°

d) 112°40’

e) 142°40”

f) 115°27'10"

2°) Escreva simbolicamente as seguistes frassgsente a medida de um angulo por x)
a) Metade do suplemento de um angulo.

b) O triplo do suplemento de um angulo.

c) A soma entre um angulo e o seu suplemento.

d) Metade do complemento menos o suplemento do mesgubca

e) O complemento mais um terco do suplemento do mésmgolo.
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Angulo opostos pelo vértice

Considere o angulo AOB da figura a seguir :

B

Vamos prolongar os seus lados da seguinte forma :

Observe que agora formamos o angulo A’OB’, cujdss$aséo semi-retas opostas ao lados do angulo
AOB. Angulos assim construidos sdo chamanmsstos pelo vértice

Assim;

Dois angulos saopostos pelo vérticg 0.p.v) quando os lados de um sédo semi-retasagpast lados
do outro.

|.a+c=180°

(a e c sdo adjacentes e suplementares )
Il. b+ c=180°

(b + ¢ ) sdo adjacentes e suplementares )
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Comparando as igualdades | e Il, temos:

a=b
Dois angulos opostos pelo vértice ( 0.p.v) sdo genspngruentes.
Exercicios

1°) Determine o valor denos seguintes casos :

a) b) 2X + 20
40 X
86°
c) d)
X + 10 60° 2x —10°
48°

3° Poligonos

Vamos considera as figuras planas a seguir:

D O
c
E
R
B
A N
M

Observe que estas figuras identificam uma linhaypoéal fechada e o conjunto dos seus pontos
interiores . Cada uma delas € denominaaléggono.
Assim:
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Chama-soligonoa reunido entre uma linha poligonal fechada enjucdo dos seus pontos
interiores .

Um poligono pode ser chamadoatgvexoou convexoou coéncavo, de acordo com a regido do plano
que estiver sendo determinada pelo poligono. Assim:

E
T R
D
s s
C
B
P Q
ABCDE é um poligono convexo PQRST € um poligodrcavo.
Considere o poligono convexo ABCDEF a segquir:
D
F
C
A B

Vamos identificar alguns de seus elementos ;
» Vertices : os pontos A,B,C,D,E e F.
> Lados: os segmentos AB, BC, . .., FA,
» Angulos internos: os angulos FAB, ABC, . .., EFA o L
» Diagonais : 0os segmentos determinados por doigggmao consecutivos AC, AD, . .., FD.

Note que, no poligono convexo ABCDERy@mero de vérticese igual ao numero de lados , que é
igual aonimero de angulos internos.
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Classificacéo dos poligonos

Os nomes dos poligonos dependem do critério gaeestutilizando para classificar — lo . Se usarmos
o0 numero de angulos ou o numero de lados, tererseguante nomenclatura:

Poligono NUmero de lados ou| Nome em funcdo do | Nome em funcédo do

numero de angulos numero de angulos nuamero de lados
Q 3 Tridngulo Trilatero

g 4 Quadrangulo Quadrilatero
Q 5 Pentagono Pentalatero
C> 6 Hexagono Hexalatero
Q 7 Heptagono Heptalatero
© 8 Octdgono Octolatero
O 9 Eneagono Enealatero
O 10 Decagono Decalatero
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Um outro para classificar um poligono é acdagruénciade seusadose de seus angulos internos.
Vamos comparar os lados e os angulos internosaligpos:

P
D C
Q O
E B
M N
A
med (MN)=med(NO)=... =med (QM) meAd|) # med(CD)
med (M) =med (N) =. .. =med(Q) ou

med(C¥ med (D)

Observe que o poligono MNOPQ tem os lados de medigiais e tem também os angulos internos de
medidas iguais, MNOPQ é um poligono regular, entguane o ABCDE € um poligono irregular.
Assim:

Um poligono é regular se obedece a duas condicoes:
Equilatero : todos os lados sdo congruentes,asto
tém medidas iguais.
Equiagulo: todos os angulos sao congruentes,jautéen medidas iguais.
Exercicios

1°) De o nome dos seguintes poligonos , em fungaaichero de angulos:
a) b)
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2°) Quantos lados tem o hexagono?

3°) Quantos veértices tem o decagono?
4°) Qual é o nome, em funcdo do nimero de ladaspdegoligono de 4 lados?
Tridangulos: elementos e classificacao

Todo poligono de trés é denominado triangulo. Qfeser triangulo ABC a seguir, que se indica
AABC, e vamos identificar seus principais elementos:
A
» Vértices: A,B,C
e Lados: AB, AC, BC
« Angulos internos: A, B, C

C

Note que no triangulo ndo € possivel tracar diagppais ndo ha vértices ndo consecutivos.
E possivel classificar ou discriminar os triangubeta comparacaentre as medidas de seus lados
ou, também , quanto a medida de sEngulos internos.

R
A L
c M N P e}
AB [0BC [ICA LM ONL ZMN PQUQRZRP

Esse triangulo séo classificados , respectivameatteequilatero, isoésceles e escaleno.
Assim , podemos definir:

Tridangulo equilatero : Triangulo que tem trés lados de medidas iguais.

Tridngulo isoscelestriangulo que tem dois lados de medidas iguais.
Triangulo escaleno triangulo que tem trés lados de medidas difesent
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Exercicio
1°) Dados os triangulos seguintes , classifiqueuasto aos lados:

a) b)
4cm
3¢c 3cm 3¢
5cm
3cm
5cm
5cm

3cm

2°) Dados os triangulos seguintes , classifiquguasitos aos angulos:

M \\

B C +]
E F

G

C)

50°

80°
50¢
I H
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Soma dos angulos internos de um triangulo

Observe os tridngulos a seguir e seus angulonoder

A

B’ C

Podemos calcular a soma dos angulos internos eanticadgulo . Vamos transportar esses angulos
para um vértice comum, interno ou externo aosgdtifns.

A,

c

Chamanda a medida de Ah a medida de B, e assim por diante, temos paraisgriingulo:
at+tb+c=1anguloraso a' +b’+c =1 angdso

Assim, para os triangulos ABC e A'B'C’ a soma dasdidas de seus angulos internos € constante e

mede 180°.

O processo de determinacdo da soma dos angulosasiteode ser aplicado a qualquer triangulo, e a

concluséo generalizada é :

A soma das medidas dos angulos internos de ungtdidue 180°
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