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Solução: 

 
          
          

  

 

Vamos resolver pelo Teorema Chinês dos Restos: 

                                  

 
            
            

   
    
    

  

Assim, 

                                                         

 

Logo, 

                                                 

 

Portanto, o único número inteiro que satisfaz o enunciado é: 
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Solução: 

(a) 

               
     
     

   
   

 

 

   
 

 

   
 

 
    

 

 
        

 

 
  

 

 
          

(b) 

    
       

       
       

          

          
                                       

 +     -  -  -  -     + +    -  -  -  -  -   + + 

 -3 -1 1 3 

 

 (c)  
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Solução: 

(a)  

     , pois      é equilátero;          , pois                        ; 

     , do enunciado. 

Portanto, pelo caso    , os triângulos     e     são congruentes. 

(b) 

               

     é equilátero, logo                

(c) 

Seja       . Assim, pela Lei dos Cossenos, temos: 

                                                                      
 

 
       

(d) 

Seja                  . Assim, pela Lei dos Cossenos, temos: 
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(a) 

Queremos mostrar que           é divisível por       , com 

               e                       . 

De fato, 

                                                           

                               
         

      
   

Portanto,           é divisível por       . 

 

(b) 

Sabemos que           é divisível por   , com 

        
       

                  e           . 

Assim, 

             
       

                  

             
       

                     

Logo,           é divisível por    se          e        , ou seja,       e      . 

Portanto, o polinômio que satisfaz ao enunciado é             . 
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Solução: 

(a) 

Seja    o resto da divisão de   por  . Assim, 

                
                    

              

    
  

   
   
   
   
    

 

Portanto, os possíveis restos são: 0, 1 e 4. 

 

(b) 

               

Vamos supor que   e   não sejam múltiplos de  . Assim, temos os seguintes resultados possíveis: 

      

   
   
   

 

Como   e   não são restos possíveis da divisão de    por  , então                     . 

Logo, se na tripla pitagórica               não são múltiplos de  , necessariamente   será. 

Portanto, na tripla pitagórica sempre haverá um múltiplo de  . 
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Solução: 

Queremos mostrar que existe uma esfera contendo os    vértices do prisma reto cuja base é um polígono 

regular de   lados. 

a) Por definição, os dois planos que contém as bases do prisma são paralelos. 

b) Como o polígono da base é regular, então o polígono é inscritível num círculo   . 

c) Como o polígono da outra base é congruente ao anterior, então é inscritível num círculo   . 

d) Como os círculos    e    estão em planos paralelos e as arestas laterais e a reta que passa pelos         

dos centros dos círculos são perpendiculares aos referidos planos (prisma reto), tais círculos estão contidos 

numa mesma esfera   de centro   (ponto médio dos centros dos círculos). 

Portanto, fica demonstrado que o prisma definido no enunciado é inscritível. 

Ilustração 
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Solução: 

(a) 

   
 

 

 

    
 
 
 

 
 
 

    
 
 
 

 
 
 

 
  

 
 
   

 
  
  

 
  

 
    

 
  

 
    

 
  

 
       

 
 

 

(b) 

Pela Desigualdade das Médias, sabemos que, dados          positivos, tem-se: 

                        

 

Sejam      
       

        
  . Logo, 
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Solução: 

(a) As formas possíveis para cada uma das 8 fileiras, com a criança de um dos lados do corredor,  são: 

(C, A, B, V), (C, A, V, B), (A, C, B, V), (A, C, V, B), (A, V, C, B), (V, A, C, B), (A, V, B, C), (V, A, B, C)    formas 

 

Portanto, no total, existem           formas possíveis. 

 

(b) O espaço amostral é formado por todas as permutações com repetição de 29 poltronas ocupadas e 3 

vazias (corresponde ao número de anagramas da palavra          ): 

        
     

   

         
 
        

     
        

O evento que representa a regra estabelecida no item anterior é formado pelo total de fileiras, que, pelo 

Princípio Fundamental da Contagem, deve ser multiplicado pela quantidade de poltronas que podem ser 

ocupadas em cada fileira, ou seja: 

           

A probabilidade   em questão é dada por: 

  
   

   
 

  

      
 

 

    
   

 

   
 

 

 

 

 


